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OPIS TECHNICZNY
1.0. Cze¢$¢ ogolna

1.1. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowig:

- Zlecenie inwestora.
- Wizja w terenie.
- Obowigzujace normy i przepisy zwigzane tematycznie.

- wyniki analiz fizyko - chemicznych wody surowe;j,

1.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiot opracowania jest projekt przebudowy stacji uzdatniania wody, o zdolnos$ci
produkcji wody uzdatnionej w ilosci Qy= 15,0 m*/h, oraz pompowni drugiego stopnia,
zasilajacej sie¢ wodociagowa w o wydajnosci Qpmex=25 m’/h, zlokalizowanej w
miejscowosci Kujaty gm. Sierakowice.
Zakres opracowania obejmuje:

— wymiang urzadzen w stacji uzdatniania wody,

— wymiang instalacji technologicznych

— pompownie II° 0 wydajno$ci maksymalnej szczytowej Qumax = 25 m3/h,

— ocieplenie budynku

2.0. Stacja uzdatniania wody - technologia

2.1. Charakterystyka wody surowej

Ujecie wody surowej zasilajacej urzadzenia SUW stanowig studnie giebinowe S1, S2
zlokalizowane w bezposrednim sgsiedztwie budynku stacji uzdatniania wody Ujmowana z
ujecia woda charakteryzuje si¢ nast¢pujacymi parametrami:

Mangan (mg/dm") 0,13

Zelazo (mg/dm’) 0,68

Pozostale parametry wody spetniaja wymogi Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 13
listopada 2015 roku w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi Dz.U. z
2015 poz. 1989)

2.2. Charakterystyka jakosciowa wody uzdatnionej

W wyniku procesd6w uzdatniania, woda po procesie jej obrobki na projektowanej stacji
uzdatniania, charakteryzowata si¢ bedzie parametrami nie gorszymi niz okreslone w
Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 roku w sprawie jakos$ci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi Dz. U. z 2015 poz. 1989)

2.3 Charakterystyka procesu technologicznego uzdatniania wody

Projektuje si¢ zastosowanie nastepujgcego uktadu technologicznego uzdatniania wody:
aeracja — napowietrzanie wody w aeratorze cisnieniowym, ilo$¢ powietrza 8-10% ilosci wody
filtracja jednostopniowa — odzelazienie na ztozu kwarcowym 1 katalitycznym, z predkoscia
filtracji v{<10,0 m/h

retencja wody w zbiornikach retencyjnym

pompownia II stopnia — pompowanie wody do sieci wodociggowe;]



2.4 Zestaw aeracji — proces napowietrzania wody surowej
Woda surowa po przetloczeniu jej ze studni gigbinowych do budynku stacji uzdatniania, w
pierwszej kolejnosci poddana bedzie procesowi intensywnego napowietrzania w aeratorze
dynamicznym ci$nieniowym. Przyjmuje sig, ze proces napowietrzania wody surowe;j
realizowany begdzie w centralnym aeratorze dynamicznym ci$nieniowym wypelnionym
pierScieniami Bialeckiego z tworzywa sztucznego (polipropylen, polietylen) 25x25mm
wspomagajacymi zmieszanie wody z powietrzem o powierzchni czynnej co najmnie;j
200m2/m3.
W wyniku aeracji nastepowac bedzie utlenienie znajdujacych si¢ w wodzie zwigzkow zelaza
1 manganu oraz usunig¢cie poprzez automatyczny zawor odpowietrzajacy (na aeratorze oraz
filtrach), czesci zawartych w wodzie zwigzkow gazowych min. siarkowodoru, dwutlenku
wegla, amoniaku 1 innych. W trakcie przepltywu wody przez aerator, nastepuje wielokrotne
rozbijanie si¢ czgsteczek wody na drobiny, co stwarza dobre warunki do jej kontaktu z tlenem
zawartym w powietrzu, wttaczanym réwnoczesnie do zbiornika.
Dla natezenia przeptywu Q =15 m’/h oraz zalecanego czasu kontaktu t,,>150 s.
wymagana objetos$¢ mieszania wyniesie:

vV =0%t,, =[15/3600]*150 = 0,63 [m’]
Przyjeto 1 zestaw aeracji o $rednicy Dn= 800 mm. i objetoéci mieszania V=0,95 m’

Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

zzzzﬂzzzg[s]zwo [s]
O 15/3600
Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natgzenia
przeptywu wody tj. 10%%*15 = 1,5 m’/h.
Dobrano sprezarke bezolejowa o nastepujacych parametrach

Q=49 m’/h
p=1,0 MPa
P=0,75 kW

Przyjeto kompletny zestawy aeracji DN 800 wraz ze spr¢zarka. Orurowanie zestawu
wykona¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej. Zestaw aeracji posiada system rozprowadzania
powietrza wielo ramienny wykonany ze stali nierdzewnej oraz wypehiony jest pierscieniami
Raschiga o powierzchni czynnej 185m*/m’ w ilosci co najmniej polowy objetosci zestawu
aeracji.

Powietrze do procesu wprowadzane bedzie poprzez otwarcie zaworu elektromagnetycznego
zainstalowanego na rurociggu dosylowym powietrza do aeratora.

Powietrze do aeracji przygotowane zostanie w rozdzielni pneumatycznej sprezonego
powietrza wyposazonej w:
filtr powietrza
filtro-reduktor
filtr mgly olejowe;j
zawOr dlawigco-zwrotny
zawOr elektromagnetyczny
zawOr odcinajacy
reduktor
manometry
rotametr

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umiesci¢ w przeszklonej szafie.



2.5 Filtry - odzZelazianie i odmanganianie
Dla natezenia przeplywu wody Q=15 m’/h oraz zalecanej predkosci filtracji
v¢ <0,8 m/h wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

F:2:§:1,88[m2]
v 8

Dobrano 2 zestawy filtracyjne o srednicy 1,2 m
Powierzchnia 1 filtra wynosi 1,13 .
Calkowita powierzchnia filtracji:

Fr=2%1,13 = 2,26 m*> Fyyyn= 1,88 m’

Rzeczywista predkos¢ filtracji wyniesie:

v:2:1—5:6,6[m/s]
F 226

Granulacja zloza filtracyjnego (liczac od dotu):

zloze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetos¢ dennicy filtra
zloze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm.

zloze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm.

zloze katalityczne o granulacji 1-3 mm —50 cm

zloze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm —90 cm

Kazdy zestaw filtracyjny powinien sktadac¢ si¢ z nastepujacych elementow:
- filtra ciSnieniowego $rednicy wewngtrznej D=1400mm,
- odpowietrznika automatycznego ze stali nierdzewnej DN25mm
- zhoza filtracyjnego o konstrukcji opisanej powyzej
- drenazu rurowego wykonanego ze stali nierdzewnej ze szczelinami o szerokosci
ponizej 0,5mm,
- 6 przepustnic z dyskami ze stali nierdzewnej z napgdami pneumatycznymi
- orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewnej,
- konstrukcji wsporczej rur ze stali nierdzewnej wraz z obejmami
- niezbednych przewodow elastycznych
- Spustu
- zaworOow czerpalnych dla poboru prob wody surowej i uzdatnionej

Zestawy filtracyjne powinny posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

UWAGA:

Filtry powinny by¢ wykonane jako ocynkowane oraz malowane zewngtrznie 1 posiadac atest
PZH na caty zbiornik, a nie tylko na powloki ochronne. Filtry powinny mie¢ drenaz
przystosowany do plukania wodg 1 powietrzem

Efektem procesu begdzie zatrzymanie na ztozu filtracyjnym wytraconych z wody cze¢sci
wodorotlenkoéw zelaza 1 manganu, obnizenie poziomu metnosci 1 barwy.

Po procesie filtracji, woda juz jako uzdatniona, kierowana bedzie do zbiornik retencyjnego
kontaktowego, z ktorego za posrednictwem pomp II° kierowana bedzie do sieci
wodociggowej oraz wykorzystywana bedzie do plukania filtrow

2.6 Regeneracja filtrow
Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno — wodny.
Proces regeneracji filtra odbywac si¢ bedzie w nastgpujacych etapach:



I -etap — plukanie powietrzem z intensywnoscia q = 20 Vs*m’ tj. z wydajnoscia Q = 81
m’/h przez 5 minut.
II -etap — plukanie woda intensywnos$cia q = 15 I/s*m’ tj. z wydajnoscia Q = 61 m’/h
przez tpw= 7 minut.

W celu phukania filtra powietrzem dobrano zestaw dmuchawy:
Zestaw dmuchawy sklada si¢ z nastepujacych elementow:
Dmuchawy, Q= 81 m’/h, Apgm = 4,6 m, P=3,0 kW
Zaworu bezpieczenstwa 2BX2 147-74H

Lacznika amortyzacyjnego ZKB, DN 40

Zaworu zwrotnego typ. 402, DN 40

Przepustnicy odcinajacej DN 40

* K % X *

W celu ptukania filtra wodg dobrano pompg ptuczna:

o parametrach:
e Q,=61m’h
o Hp1.=16,5 mHzO
e P=40kW

Pompa pluczna i dmuchawa powinny posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

2.7 Odprowadzenie wod poptucznych
Wody poptuczne z ptukania filtrow odprowadzane beda do istniejagcego osadnika.

» ilo$¢ wody potrzebna do ptukania filtrow woda:
Vp=Qui*tp.w=(61/60)*7= 7,1 m’
gdzie:
e Qp— wydajnos¢ pompy phluczne;j
e t,w- czas plukania filtra woda

» ilo$¢ wody ze spustu pierwszego filtratu:
Vi=Q1 *tir
gdzie:
e Q- natezenie przeptywu przez 1 filtr = 15/2= 7,5 m*/h
e t;-czas spustu 1 filtratu = 5 minut

V1=Q 1 *t1¢= (7,5/60)*5=0,6 m’

2.8 Pompownia II’

Zestaw hydroforowy wyposazony bedzie w wysokosprawne wielostopniowe wirowe pompy
pionowe (wszystkie elementy pomp majace kontakt z wodg wykonane sg ze stali
nierdzewnej).

Zaprojektowano zestaw hydroforowy w oparciu o cztery agregaty pompowe wielostopniowe
wirowe zamontowane rownolegle na jednej ramie montazowej oraz pomp¢ pluczna.

Pompy wyposazone sg w armature: zawory odcinajace 1 zwrotne na rurociggach ttocznym i
zawory odcinajace na rurociggach ssawnych, manometry.

Orurowanie zestawdw oraz ramy wsporcze wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-Wszystkie elementy pomp pionowych majace kontakt z
woda wykonane muszg by¢ ze stali nierdzewnej. Zestaw hydroforowy winien posiadac atest
PZH

Urzadzenie zgodne z Dyrektywa Europejska - dyrektywa maszynowa 2006/42/WE,
rozdzielnia sterujaca zgodna z dyrektywami:



- 2006/95/WE — wyposazenie elektryczne przewidziane do stosowania w okreslonym
zakresie napie¢,
- 2004/108/WE — kompatybilnos¢ elektromagnetyczna,

Charakterystyka pracy zestawu powinna by¢ zblizona do nastepujacych parametrow
Sekcja gospodarcza:
Q=25 m3/h — wydajnos$¢ zestawu
H= 60 mH20 — wysoko$¢ podnoszenia

Sekcja ptuczna:

Q=61 m3/h — wydajnos$¢ zestawu

H= 15 mH20 — wysoko$¢ podnoszenia

Napigcie zasilania 3 x 400V, +10%, -10%, N, PE, 50Hz

Napiecie sterownicze 1x 230V, +10%, -10%, N, PE, 50Hz oraz 1 x 24V DC
Sygnat przetwornika ci$nienia 4-20 mA

Obudowa z blachy stalowej, korpus gorny 1 dolny z zeliwa szarego, ptaszcz 1 wat
pompy ze stali nierdzewnej chromoniklowej, wirniki poliweglan,

Stopien ochrony IP 54

Temperatura otoczenia 0=30°C

Opis dziatania zestawu:

W trybie automatycznym po zalaczeniu urzadzenia do pracy sterownik zatacza pompe 1 do
pracy z przemiennikiem cze¢stotliwos$ci a regulator rozpoczyna regulacje ci$nienia. W miare
wzrostu przeplywu wody urzadzenie zwicksza predkos¢ obrotowa pompy. Gdy ta osiggnie
maksymalng predkos$¢ obrotowa a pobor wody rosnie uruchamiana jest kolejna pompa.
Predkos¢ obrotowa pierwszej pompy jest zmniejszana tak aby jej wydajnos¢ spadta do
potowy a predkos¢ drugiej pompy jest zrdwnywana z predkoscig pierwszej. W tym momencie
zestaw mimo, ze pracujg dwie pompy ma wydajnos¢ takg jak jedna pompa. Jesli pobor wody
nadal ro$nie predko$¢ obrotowa pomp jest podnoszona tak aby zachowa¢ odpowiednie
ci$nienie w sieci. W podobny sposob sg dolagczane kolejne pompy. Gdy pobor wody spada
predkos¢ obrotowa pompy maleje 1 w miare potrzeby pompy odigczane sg kolejno. W celu
zlagodzenie skoku ci$nienia przy odlaczaniu jednej z pomp, predkos¢ obrotowa pompy
pracujacej jest chwilowo podbijana do maksymalnej wartosci.

Wymagane jest aby kazda z pomp sekcji bytowej regulowana byta za posrednictwem
oddzielnego elektronicznego regulatora obrotow-falownika w cyklu automatycznym.

Gdy pobor wody jest znikomy urzadzenie przechodzi w tzw. tryb nocny. W trybie tym
ci$nienie jest podbijane powyzej zadanego po czym pompy sg wytaczane. Ponowny start
nastepuje gdy cisnienie w sieci spadnie ponizej nastawionego progu. Podczas trybu nocnego
nastepuje zamiana pracujacych pomp.

Na rurociggu ttocznym wody uzdatnionej do sieci wodociggowej zaprojektowano dwa
zbiorniki ci$nieniowe z poduszka membranowg powietrzng o pojemnosci min. 20dm3 majace
za zadanie stabilizacje ci$nienia na wyjs$ciu ze stacji SUW. Zbiornik stabilizacyjny ci$nienia
musi posiada¢ atest PZH.

2.9 Dezynfekcja wody
Proces dezynfekcji wody (staly badz okresowy) prowadzony bedzie roztworem
podchlorynu sodu za posrednictwem pompy dozujacej wspotpracujacej z wodomierzem
z nadajnikiem impulsow.
Dane do doboru chloratora:
Q=65 m3/h — natezenie przeptywu wody
D=0,3 g/m3 — wymagana dawka chloru
c=3% - stezenie dawkowanego podchlorynu sodu



Na podstawie wynikow analiz wody glebinowej nie stwierdzono skazenia bakteriologicznego
ujmowanej wody w zwigzku z tym nie ma potrzeby dozowania do wody uzdatnionej srodkow
dezynfekcyjnych.

Zestaw chloratora stosowany bedzie w celu umozliwienia doraznej dezynfekcji wody
wylacznie w sytuacjach szczegdlnych np. w przypadku awaryjnego wystapienia skazenia
bakteriologicznego wody uzdatnione;.

Charakterystyka urzadzen zblizona do nastepujacych wartosci
Pompa dozujaca:

wydajnos¢ - 5,0 dm3/h

ci$nienie - 8 bar

moc -30 W, 230V

Zbiornik zasobowy:

pojemnos¢ - 100 dm3

wykonanie - PE

wyposazenie dodatkowe - mieszadlo rgczne, zestaw ssacy miegkki, czujnik
poziomu.

2.10 Wentylacja i ogrzewanie
W budynku jest wentylacja zapewniajaca 2 krotng wymiang powietrza poprzez istniejacy
wywietrzak dachowy.

W budynku SUW, w celu eliminacji zjawiska roszenia si¢ urzadzen 1 rurociggow
zainstalowac nalezy osuszacz powietrza o zblizonej charakterystyce do nastepujacych
wartosct:

Moc osuszania - 70 litrow /24 h przy (32°C-80%RH)

Zasilanie -230 V/50Hz

Pobierana moc - nie wiecej niz 1 kW

Zakres pracy temperatur -2°C+35°C

Wyposazenie dodatkowe - elektroniczny system kontroli z mozliwo$cig programowania

zadanej wilgotnosci powietrza w zakresie od 30 + 90 %
RH, elastyczny przewdd do statego usuwania
kondensatu.

[los¢ - 1 szt.

Ponadto w pomieszczeniu technologicznym do okresowego ogrzewania hali technologiczne;
nalezy zainstalowac 2 grzejniki elektryczne o maksymalnej mocy 2,0 kW.

2.11 Instalacja wod-kan

Odprowadzenie wod spustowych z plukania filtréw oraz odplywy z kratek sciekowych
odprowadzajacych ewentualne przecieki z nieszczelnos$ci przewidziano do istniejgcego
osadnika wod potucznych poprzez istniejgca kanalizacje.

W budynku przewidziano zlewozmywak do ktérego nalezy doprowadzi¢ wodg.

2.12 Rurociggi wewnetrzne i armatura

Zaprojektowane wszystkie rurociggi w budynku SUW wykonane bedg z rur ze stali
nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1 o polaczeniach spawanych 1
kotierzowych.

Odcinki montazowe (przytaczenie kro¢ca wody surowej, kré¢ca wody na zbiornik, kré¢ca
ssawnego 1 ttocznego zestawu hydroforowego) wykona¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Zawory operacyjne filtrow ci$nieniowych — przepustnice
klapowe (motylowe), uszczelnienie EPDM, dysk ze stali nierdzewnej, z napedami
elektrycznymi uruchamianymi automatycznie. Zawory odcinajgce w stacji - przepustnice
klapowe np. (motylkowe) uszczelnienie EPDM, dysk ze stali nierdzewnej z dzwignig z
zapadka lub z przektadnig reczng slimakowa.



Na rurociggach przewidzie¢ punkty poboru wody surowej, napowietrzonej, po kazdym filtrze
1 na wyjsciu do sieci przy zastosowaniu zawordéw gwintowanych czerpalnych laboratoryjnych
kulowych.

2.13 Wodomierze

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania
procesem uzdatniania przyj¢to wodomierze z nadajnikiem impulséw: Dostawa w ramach
orurowania poza zestawami technologicznymi.

woda surowa: DN 50 NKO
woda uzdatniona na sieé: DN 50 NKO
woda ptuczna: DN 65 NKO

2.14 Instalacje sterownicze - wytyczne

Przyjmuje si¢ automatyczng prace SUW. Praca poszczeg6Inych zespotow
technologicznych realizowana bgdzie w sposob nastepujacy:

Pompownia I°

- praca pompy na ujeciu moze odbywac si¢ w ukladzie automatycznego lub recznego
sterowania,

- sygnatem zatgczania do pracy pompy bedzie obnizenie si¢ poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym, o 0,50m w stosunku do poziomu maksymalnego,

- wylgczenie pompy z pracy nastgpowac bedzie po osiggnieciu poziomu maksymalnego w
zbiorniku,

- pompe glebinowa wyposazy¢ w zabezpieczenia (sondy hydrostatyczne) przed ich pracg na
sucho,

- na szafie sterowniczej przewidzie¢ sygnalizacje $wietlng.

Napowietrzanie 1°

- instalacja uzbrojona begdzie w zawor elektromagnetyczny, zainstalowany na odcinku
rurociggu ttocznego, bezposrednio doprowadzajacego powietrze do aeratora. Otwarcie
zaworu nastgpowalo bedzie w chwili zalgczenia do pracy pompy glebinowej, zamknigcie w
chwili wylgczenia pompy z pracy.

Filtracja
Filtry uzbrojone bedg w armatur¢ z napedem pneumatycznym, proces filtracji wykonywany
bedzie automatycznie.

Proces ptukania filtrow przebiegat bedzie w nastepujacych etapach:
- Etap obnizenia lustra wody nad ztozem filtracyjnym poprzez otwarcie na okres ok. 1 min.
przepustnicy, odpowiednio:

- filtr I -13/1

- filtr 11 - 132

pozostate przepustnice filtra ptukanego zamknigte,
- Etap ptukania powietrznego polegajacego na wzruszeniu ztoza sprezonym powietrzem
pochodzacym z dmuchawy. Czas trwania procesu 2 + 3 min.
uktad przepustnic w czasie procesu ptukania powietrznego:

- filtr I - 13/1,15/1

- filtr 11 -13/2,15/2

pozostate przepustnice filtra plukanego zamknigte, zataczenie do pracy dmuchawy -
rownoczesnie z cyklem przestawienia przepustnic
- Etap ptukania wlasciwego woda uzdatniong, czas trwania procesu (6 ~ 12 min.).

Rozpoczecie fazy po uptywie ok. 3 minut po zakonczeniu pracy dmuchawy.
uktad przepustnic:
- filtr I -13/1,17/1



- filtr 11 -13/2,17/2
pozostale przepustnice filtra ptukanego zamknigte,
- Etap stabilizacji ztoza, proces polegajacy na prowadzeniu procesu filtracji wody z
jednoczesnym zrzutem filtratu do kanalizacji, czas trwania fazy procesu 3 +~ 5 min.
Rozpoczgcie fazy po uptywie ok. 3min. od zakonczenia plukania wodnego.

Uktad przepustnic:
- filtr I -12/1, 14/1
- filtr 11 -12/2,14/2

pozostale przepustnice filtra ptukanego zamknigte,

Monitoring i1 wizualizacja

System powinien by¢ oparty na dwukierunkowej transmisji danych poprzez sie¢ GSM.
Jednostka realizujaca proces sterowania obiektem bedzie sterownik PLC z modufem
komunikacyjnym GSM. W PWiK Sierakowice nalezy zainstalowa¢ modem GSM.
Modem komunikacyjny wyposazony powinien by¢ w kart¢ SIM pracujaca w tej

samej wydzielonej i1 zabezpieczonej sieci APN. Komunikacja pomigdzy stacja uzdatniania
wody a Urzedem Gminy powinna odbywac si¢ bez udziatu zewnetrznych serwerow
gromadzacych

1 udostepniajacych dane.

Zamawiajacy udostepni dostep do w/w strony. Oprogramowaniem odpowiedzialnym za
wizualizacj¢ pracy obiektu bedzie aplikacja typu SCADA.

Do sterownika PLC zamontowanego w szafie sterowniczej RT doprowadzone nastepujace
sygnaly:

- stan zasilania podstawowego (obecno$¢ 1 poprawnosc),

- tryb pracy (Sie¢ - Agregat),

- stan kazdej z zainstalowanych pomp (sprawna, awaria pompy),

- poziom wody w kazdym zbiorniku — pomiar ciggly sondg z doktadnos$cig do 1cm,
- poziom wody w kazdym zbiorniku — pomiar ptywakami MIN 1 MAX,

- stan suchobiegu pomp studni gigbinowych,

- praca / stan filtrow 1 sprezarki,

- potozenia elektrozawordéw,

- ci$nienie tloczne zestawu hydroforowego — pomiar ciggly przetwornikiem ci$nienia
- suchobieg zestawu hydroforowego.

Dodatkowo do sterownika PLC nalezy doprowadzi¢ sygnaty:

- otwarcia drzwi budynku SUW,

- otwarcia wlazu studni giebinowej 1 wlazu zbiornikdéw terenowych,

- otwarcie drzwi 1 wlazow powinno generowac sygnat optyczno-akustyczny,
- przeptyw chwilowy 1 sumaryczny wody surowej i uzdatnione;.

Sygnaty i informacje przedstawiane w systemie wizualizacji (poza wyzej wymienionymi):
- liczniki godzin kazdej z pomp z osobna — zliczane w sterowniku PLC.
- liczniki zalaczen kazdej z pomp z osobna — zliczane w sterowniku PLC.

Analiza graficzna pracy obiektu w zadanym, dowolnie konfigurowanym okresie czasu
powinna zawiera¢ wykresy:

- awarii kazdej z pomp,

- poziomu lustra wody w studniach glgbinowych,

- poziomu wody w zbiorniku,

- wartos$ci ci$nienia zestawu hydroforowego,

warto$ci rozbiorow wody uzdatnione;.

Analiza graficzna ma umozliwia¢ zapisywanie wyswietlanego wykresy na dysk w postaci
pliku

graficznego 1 umozliwia¢ wydruk.



Generowanie raportow w zadanym, dowolnie konfigurowanym okresie czasu odno$nie:
- liczby zalaczen kazdej z pomp,

- czasu pracy kazdej z pomp,

- liczby awarii kazdej z pomp,

- przyrostu wody surowej 1 uzdatnione;.

Sygnaty alarmowe jakie powinny by¢ zapisywane w bazie danych:

- awaria zasilania,

- otwarcie wlazu studni giebinowej 1 wlazu zbiornikdéw terenowych,

- otwarcie drzwi budynku SUW,

- brak komunikacji,

- awaria kazdej z pomp (glgbinowe, popluczyn, zestawu hydroforowego)
- uszkodzenie sondy pomiarowej poziomu wody w studni gigbinowej,
- uszkodzenie sondy pomiarowej poziomu wody w zbiorniku,

- wystgpienie poziomu MIN i MAX w zbiornikach retencyjnych,

- wystgpienie suchobiegu zestawu hydroforowego,

- wystgpienie suchobiegu pompy glebinowej,

- wystgpienie cisnienia MIN 1 MAX zestawu hydroforowego.

Sygnaty ktore wygenerujg informacje SMS na numery wskazane przez Inwestora:
- otwarcie wlazu studni giebinowej 1 wlazu zbiornikdéw terenowych,

- otwarcie drzwi budynku SUW,

- brak komunikacji,

- awaria zasilania,

- zbiorczy sygnat o awarii SUW.

Sterowanie zdalne z komputera PWiK Sierakowice powinno obejmowac:
- zdalne zalgczanie 1 wylgczanie pomp glebinowych,

- zdalne wylgczanie pompy plucznej,

- zdalne wylagczanie sygnatu optyczno-akustycznego.

Wymagania dotyczace rozdzielni RT:
- wylacznik glowny,

- sygnalizacja zasilania,

- ochronniki przepigciowe D,

- Sterownik PLC

- ekran operatorski (przekatna 5.7"),
- szczelnos¢ 1P6S.

2.15 Zbiorni retencyjno kontaktowy V=9,4m3 szt. 2

Zadanie zbiornika retencyjno kontaktowego bedzie polegato na wyréwnywaniu niero6wnosci
rozbiorow wody oraz stanowito zapas wody do ptukania filtrow. Zaprojektowano zbiornik p o
pojemnosci 9,4 m3, wykonany ze stali nierdzewnej kwasoodpornej OHI8N9Y, stanowigcych
czerpnie dla pomp II° , o nastepujgcej charakterystyce:

pojemnos¢ uzytkowa - 9,4 m3

srednicanom. DN -2m

wysokos$¢ catkowita -3 m

2.16 Uwagi konicowe

Catos¢ projektowanych robdt nalezy wykona¢ zgodnie z:

- Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie
BHP przy robotach budowlano-montazowych - cz. II - Instalacje sanitarne 1 przemystowe,
-normg - Przewody podziemne - Roboty ziemne wraz z p6Zniejszymi zmianami
wprowadzonymi zarzadzeniem Nr 5/88 Instytutu Gospodarki Przestrzennej 1 Komunalne;,
normg - Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne,



- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn 1 innych urzadzen technicznych do robot
ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. nr 118 poz. 1263).

- grunt w miejscach przekopoéw zagesci¢ do minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia
Wz[10,97.

3.0 PROJEKT BUDOWLANY - KONSTRUKCJA

3.1. Dane ogolne

Opis techniczny zostatl sporzadzony wedlug Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 3 listopada 1998 roku, z p6Zniejszymi zmianami, w sprawie
szczegblowego zakresu i formy projektu budowlanego i zawiera opis projektu wedhug
kolejnosci okreslonej w zarzadzeniu.

3.2. Stan istniejgcy
Jest to budynek wolnostojacy, parterowy, niepodpiwniczony z dachem dwuspadowym krytym

papa.

Opis elementéw konstrukeyjnych:

- fundamenty — nie badano,

- Sciany zewngtrzne — pelne murowane

- pokrycie dachu — papa

- stolarka okienna — PVC

- stolarka drzwiowa zewngetrzna — drewniana

Dziatka uzbrojona jest w media:

- instalacja wody — z istniejgcego przylacza wodociggowego,

- kanalizacja sanitarna — do istniejgcych osadnikow na terenie dziatki

- instalacja elektryczna — podltaczenie do istniejgce;j sieci elektroenergetycznej poprzez
istniejgce ztacze kablowe,

Budynek jest wyposazony w instalacje wewnetrzne:
1. elektryczna,
2. wodna,

3.3 Przeznaczenie budynku i program uzytkowy
Projektowana jest przebudowa istniejacego budynku hydroforni na budynek stacji uzdatniania

wody. Budynek SUW jest parterowy, niepodpiwniczony.

Zestawienie powierzchni 1 kubatury:

Powierzchnia zabudowy - 78,72 m2
Powierzchnia uzytkowa - 60,2 m2
Kubatura - 356,06 m3
Dhugosé -991m
Szeroko$¢ -7.91m
Wysokosé -495m
[los¢ kondygnacji -1

Budynek stanowi jedng strefe pozarowg .
Budynek nie posiada pomieszczen przeznaczonych dla wigcej niz 50 0sob.
Elementy konstrukcyjne budynku — nierozprzestrzeniajace ognia.

4. Rozwiazania architektoniczno - budowlane



4.1.Forma i funkcja budynku

Bryta budynku SUW stanowi prostopadtoscian nakryty dwuspadowym dachem o kacie
nachylenia potaci 8°. Budynek jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony o konstrukcji §cian 1
dachu w technologii tradycyjnej murowane;.

4.2. Dostosowanie do krajobrazu i otaczajacej zabudowy
Bryta budynku nawigzuje do tradycyjnej architektury 1 jest dostosowana do krajobrazu
otwartego 1 odpowiada wymogom mozliwosci jej adaptacji do otaczajacej zabudowy.

5. Dane konstrukcyjno - budowlane
5.1. Opis zakresu przebudowy
Podstawowe zalozenia przebudowy i remontu pomieszczen sg nastgpujace:
e na istniejacych Scianach oraz suficie nalezy sku¢ tynk i wykona¢ nowy. Do wysokosci
2,0 m polozy¢ na powierzchni $cian plytki ceramiczne w kolorze jasnym
e wykona¢ docieplenia budynku - styropian 12 cm z tynk mineralny silikatowy
wykona¢ pionows izolacj¢ przeciwwilgociowg 1 termiczng na $cianie fundamentowej
facznie z cokotem budynku
demontaz starych 1 montaz nowych rynien i rur spustowych
montaz instalacji odgromowej
wykona¢ nowe obrébki blacharskie
wykona¢ nowe pokrycie dachowe ze styropapy gr.20 cm

5.2. Okreslenie kategorii geotechnicznej

Zgodnie z § 4 ust. 1 1ust. 4 rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U.2012, poz.463) oraz na podstawie nawierconych
otworow przyjeto I-szg kategorie geotechniczng, prosta

Jest to obiekt o statycznie wyznaczalnych schematach obliczeniowych, w prostych warunkach
gruntowych.

5.3. Rozwiazania budowlane konstrukcyjno - materialowe

5.3.1.Przegrody zewne¢trzne

Sciana zewnetrzne istniejace — istniejaca $ciana + styropian - 12cm + tynk  silikatowy
barwionym w masie.

5.3.2.Dach
Dach nalezy ociepli¢ styropapa o gr. 20 cm oraz utozy¢ pape wierzchniego krycia.

5.3.3. Konstrukcja posadzki
Na istniejgcg posadzke nalezy wykona¢ warstwg wyrownawczg z betonu gr. 5 cm

5.4. Wykonczenie zewnetrzne

5.4.1. Elewacja

Tynki silikatowe barwione w masie;

Cokoty - ptytki klinkierowe na zaprawie mrozoodpornej i wodoszczelnej wzmocnionej siatka
poliestrowa.

5.4.2. Pokrycie dachu
Wykonczenie papa wierzchniego krycia.

5.4.3. Obrobki dachu
Zastosowac system rynnowy z blachy ocynkowanej powlekanej. Zastosowacé obrobki
dachowe systemowe lub wykona¢ indywidualnie z blachy aluminiowej powlekane;.



5.5. Wykonczenie wnetrza

5.5.1. Okladziny $cienne

Sciany wykoficzone ptytkami ceramicznymi w kolorze jasnym do wysokosci 2,0m, powyzej
tynkiem cem.-wap., Sciany i sufit malowane 2x biatg emulsja.

5.5.2. Posadzki
Posadzki wykona¢ z materiatu nienasigkliwego 1 odpornego na $cieranie typu gres.

6. Charakterystyka ekologiczna

6.1. Emisja zanieczyszczen gazowych, pylowych i plynnych

Budynek spetnia warunki ochrony atmosfery, 1 nie powoduje emisji zanieczyszczen
gazowych, pylowych i ptynnych w stezeniach 1 ilo§ciach przekraczajacych dopuszczalne
normy 1 przepisy.

6.2. Odpady stale
Nie projektuje si¢ wewnetrznych urzadzen na odpady 1 nieczystosci state ze wzgledu na brak
wytwarzania odpadéw statych.

6.3. Emisja halasow i wibracji
Obiekt realizowany z projektowanym jego wyposazeniem 1 przeznaczeniem funkcjonalnym
nie wprowadza szczego6lnej emisji hatasow 1 wibracji.

6.4. Wplyw na istniejacy drzewostan, powierzchnie¢ ziemi, glebe wody powierzchniowe i
podziemne

Budynek SUW ze wzgledu na mala wysokos$¢ nie powoduje szczegdlnego zacienienia
otoczenia, a fundamentowanie nie powoduje glebokiego naruszania uktadow korzeniowych
drzew. Obiekt nie wprowadza szczegdlnych zaktocen w ekologicznej charakterystyce
powierzchni ziemi, gleby, wod powierzchniowych 1 podziemnych. Charakter uzytkowania
budynku pozwala na zachowanie biologicznie czystego terenu dziatki poza powierzchnig
zabudowana.

7. Warunki ochrony przeciwpozarowej

Parametry pozarowe budynku

grupa wysokosci - niski

Budynek zaliczany do kategorii zagrozenia pozarowego - PM
klasa odpornosci pozarowej budynku - A

sciany zewnetrzne - klasa odpornosci ogniowej E1120

dach budynku - klasa odpornosci ogniowej RE30

drzwi zewnetrzne - klasa odpornosci ogniowej E160

8. Warunki wykonania robot budowlano — montazowych

Wszystkie roboty budowlano - montazowe 1 0dbior robot wykonaé zgodnie z ,,Warunkami
wykonania 1 odbioru rob6t budowlano - montazowych”, wydanych przez Ministerstwo
Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa, a opracowanych przez instytut Techniki
Budowlane;.



SCHEMAT TECHNOLOGICZNY STACJI UZDATNIANIA WODY KUJATY 7 REGULATOR GENENA SEOTNIOW PEDUATVEZNTGH

1 kpl.
36 | REGULATOR CISNIENIA Z ODWADNIACZEM | ODOLEJACZEM 1 kpl.
35 | KOMPENSATOR Dn50 1 kpl.
34 | ROTAMETR Dn15 1 kpl.
33 | MANOMETR P = 1-1,0 MPa 10 kpl
32 | ZAWOR CZERPALNY Z KONCOWKA DO POBPRU PROBEK WODY Dn15 5 kpl.
— DN 80 — 31 | ZAWOR ODPOWIETRZAJACY ZE STALI K.O. Dn25 3 kpl.
M% 33 31 30 | ZAWOR ZWROTNY Dn15 1 Kpl.
31 31 33 29 | ZAWOR KULOWY Dni5 11 kpl.
..... i 12 12 28 | ZAWOR BEZPIECZENSTWA KOENIERZOWY TYP SI Dn40/65 2 kpl.
j [_ ;Q:: ‘;:‘: j 27 | ZAWOR BEZPIECZENSTWA Dn15 1 kpl.
29 : 29 29 26 | ZAWOR ELEKTRMAGNETYCZNY Dn15 1 kpl.
| | 13 13 ' 25 | ZAWOR UPUSTOWY Dn25 1 kpl.
j] ! ig(‘ ] ! 24 | ZAWOR ZWROTNY GRZYBKOWY Dn50 1 kpl.
H : ~ i : 23 | ZAWOR ZWROTNY KLAPOWY Dn100 2 Kpl.
| | | 22 | PRZEPUSTNICA Z DZWIGNIA RECZNA Dn50 1 kpl.
. : 33 21. | PRZEPUSTNICA Z DZWIGNIA RECZNA Dn 65 2 Kpl.
| | | 22 24 35 20. | PRZEPUSTNICA Z DZWIGNIA RECZNA Dn 80 3 kpl.
: 14 14 19. | PRZEPUSTNICA Z DZWIGNIA RECZNA Dn100 4 kpl.
NS | | N2 ”,EA s 2 | 18. | PRZEPUSTNICA Z DZWIGNIA RECZNA Dn150 1 kpl.
. N i 17. | PRZEPUSTNICE Z SIEOWNIKIEM PNEUMATYCZNYM - WODA PtUCZNA Dn100 2 Kpl.
i | 15 15 ' 16. | PRZEPUSTNICE Z SIEOWNIKIEM PNEUMATYCZNYM - WODA UZDATNIONA Dn50 | 2 kpl.
: ! 0 0 ! 2 15. | PRZEPUSTNICE Z SILOWNIKIEM PNEUMATYCZNYM - POWIETRZE Dn50 2 kpl.
: : : =~ 14. | PRZEPUSTNICE Z SIEOWNIKIEM PNEUMATYCZNYM - SPUST FILTRATU Dn50 2 kpl.
| | \I:/ 16 16 \g/ | l o 13.| PRZEPUSTNICE Z SIEOWNIKIEM PNEUMATYCZNYM - POPLUCZYNY Dn100 2 Kkpl.
ol a3 : : An . : N 12. | PRZEPUSTNICE Z SIEOWNIKIEM PNEUMATYCZNYM - WODA SUROWA Dn50 2 kpl.
33 | | / DS < \ | § 11. [ ZBIORNIK KONTROLNO POMIAROWY 1 kpl.
: . 2 17 17 2 . g 10. | WODOMIERZ MWN 50 NKO DN 50 mm 1 kpl.
| | 33 3| 9. WODOMIERZ MWN 65 NKO DN 65 mm 1 kpl.
: \_&— r——&—J : 8.| WODOMIERZ MWN 50 NKO DN 50 mm 2 Kpl.
| | ' 7. CHOLRATOR 0,4 kW 1 kpl.
. . 6.| AGREGAT SPREZARKOWY POWIETRZA g=11m3/h, p=1,0MPa_P= 1,5kW 1 kpl.
w : 5. DMUCHAWA q= 81m3/h, p=4,6m, P= 3 kW 1 kpl.
34271 | | I 4| POMPA PLUCZNA Q=61m3/h, H=15m, P=4 kW 1 kpl.
3.| ZESTAW HYDROFOROWY II° Q=25m3/h, H=60m 1 kpl.
| | | | I 2. FILTR CISNIENIOWY Dn=1200mm 2 kpl.
\ : 1| AREATOR Dn=800mm 1 kpl.
20 | | | LP| WYKAZ ELEMENTOW 1L0$q
X Mo . . - il
M |
\_DN80 ‘
DN100 N1 | e .29
do odstojnika poptuczyn PCV 200 47 | H@ 29 37 29
27
AN * 5 7 33
o
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e woda uzdatniania na zbiorniki DN 80 DN 80 ?F =
20 20 DN 100 *
é é 29 WODA SUROWA
| | [ WODA UZDATNIONA
— - — - WODA PLUCZNA
e Ay POWIETRZE - DMUCHAWA
POWIETRZE - SPREZONE
_ N _ ZBIORNIK ZBIORNIK )
POMPA Q=7m3/h H=3m H20 P=1,8 kW RETENCYJNO RETENCYJNO —_— — ODPROWADZENIE GAZZOW
KONTAKTOWY KONTAKTOWY 28
V=94 m3 V=0,4 m3 33
D=2000 mm D=2000 mm 19 3 19
H=3,0m H=3,0m f
V ) } DN 100
o ~—
& > 23 32
: : r r g
% % o o 33
z z 5 ) 4
E E p b 19 8 19
: : g ‘ ot
g 2 DN 150 . el i 54
z 2 ¢ -”\ 5 DN 100
E E 23 32
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< < BIURO OBSLUGI INWESTORA ABOL S.C
% (5% ul. Kochanowskiego 8-10 77-100 Bytéw
= = telffax: 59 8227513 abol.biuro@gmail.com
u u NIP 842-000-35-58  Regon 770517706
g 2 :
Inwestor Przedsigbiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z o.0.
ul. Kartuska 12, 83-340 Sierakowice
Lokalizacja | KUJATY Dz.nr 511/1 OBREB TUCHLINO, JEDN. EWID. SIERAKOWICE
Projekt PROJEKT BUDOWLANY - Przebudowa stacji uzdatniania wod L
) y Wrzesien
2019
Rysunek STACJA UZDATNIANIA WODY - SCHEMAT TECHNOLOGICZNY
Projektowat | mgrinz. Ryszard Lisifiski UAN/IV/8346/243/87 Nrrys.1
Sprawdzit mgr inz. Ewa Trybulska BK.IIF.7342/466/98
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43 | ZBIORNIK RETENCYJNO KONTAKTOWY V=9,4 m3 D=2000, H=3000| 2 kpl.
42 | ROZDZIELNIA PNEUMATYCZNA 1 kpl.
41 | ROZDZIELNIA TECHNOLOGICZNA 1 kpl.
40 | ROZDZIELNIA GLOWNA 1 kpl.
39 | OSUSZACZ POWIERTZA 2 kW 1 kpl.
38 | Grzejnik ELEKTRYCZNY 2 kW 1 kpl.
10. | WODOMIERZ MWN 50 NKO DN50 mm 1 kpl.

9. | WODOMIERZ MWN 65 NKO DN65mm 1 kpl. BIURO OBSLUGI INWESTORA ABOL S.C

8.| WODOMIERZ MWN 50 NKO DN50 mm 1 kpl. B O [ et 56 822 1253 abol biro@graatcom

7- ZESTAW CHOLRATORA 1 kpl NIP 842-000-35-58 Regon 770517706

6. SPREZARKA POWIETRZA g=11m3/h, p=1.0MPa_P=1,5 kW 1 kpl. Inwestor Przedsigbiorstwo Wodociagdw i Kanalizacji Sp. z o.0.

+ | FOMPA PLUGZNA Qod4rmih, Htom- Py ol 5

3' ZESTAW HYDROFOROWY ”0’ Q=40m3/h. H=50m P= 11 KW 1 kzll Lokalizacja | KUJATY Dz.nr 511/1 OBREB TUCHLINO, JEDN. EWID. SIERAKOWICE '

: . d : Projekt i iani
2 [FILTR CISNIENIOWY Dn=1000mm 2 kpl. roje PROJEKT BUDOWLANY - Przebudowa stacji uzdatniania wody Wrzesier
1.| AREATORA Dn=600mm 1 kpl. 2019
- ~ Rysunek | STACJA UZDATNIANIA WODY - RZUT STACJI TECHNOLOGIA
LP | WYKAZ ELEMENTOW ILOSC
Projektowat | mgr inz. Ryszard Lisiriski UAN/IV/8346/243/87 Nrrys.2
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S1 - istniejgca sciana zewnetrzna
1. tynk mineralny cienkowarstwowy
2. styropian 12 cm
3. istniejgce warstwy Sciany
4. tynk cementowo - wapienny
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S1 - istniejgca sciana zewnetrzna P1 - istniejgca posadzka D1 - istniejgca dach
1. tynk mineralny cienkowarstwowy 1. terakota 1. styropapa
2. styropian 12 cm 2. warstwa wyréwnawcza z betonu 5 cm 2. istniejgcy dach

3. istniejgce warstwy Sciany

3. istniejgce warstwy posadzki
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