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I. CZ��� OPISOWA – BRAN�A TECHNOLOGICZNA 

 

Spis tre�ci 
1.� PRZEDMIOT OPRACOWANIA ....................................................................................... 2�
2.� INWESTOR ........................................................................................................................ 2�
3.� PODSTAWY OPRACOWANIA ....................................................................................... 2�
4.� ISTNIEJ�CA KOMORA STABILIZACJI TLENOWEJ OSADU – KST OB. 8 ............. 3�
5.� ISTNIEJ�CA KOMORA STABILIZACJI TLENOWEJ OSADU – KST OB. 9 ............. 4�
6.� PROJEKTOWANE ROZWI�ZANIE TECHNICZNE...................................................... 4�
7.� OPIS TECHNICZNY – ZASILANIE DEKANTERÓW I AKPiA .................................... 8�
 

 
OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU MODERNIZACJI STEROWANIA 

KOMÓR STABILIZACJI TLENOWEJ OSADU OB.8 i OB.9 
 

 

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA 

 
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny modernizacji komór 
stabilizacji tlenowych osadu na oczyszczalni �cieków w Sierakowicach, b�d�cej 
gminn� oczyszczalni�. 
Projekt składa si� z cz��ci opisowej i rysunkowej, w którym przedstawiono 
przyj�te rozwi�zania techniczne. 

 

2. INWESTOR 

 
Przedsi�biorstwo Wodoci�gów i Kanalizacji Sp. z o. o. 
ul. Kartuska 12, 83-340 Sierakowice 
woj. pomorskie 

 

3. PODSTAWY OPRACOWANIA 

 
- Zlecenie Przedsi�biorstwa Wodoci�gów i Kanalizacji Sp. z o. o., 
- Dokumentacja projektowa istniej�cej oczyszczalni �cieków; 
- Informacje od u�ytkownika na temat zainstalowanych urz�dze� i pracy 

oczyszczalni; 
- Informacje producentów urz�dze�; 
- Wizja w terenie; 
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- Projekt budowlany rozbudowy i przebudowy oczyszczalni �cieków w 
Sierakowicach (Nr arch. EKO-184.4) opracowany przez BSiPP 
„EKOMETRIA” Sp. z o. o. w Gda�sku w czerwcu 2006 roku. 

 

4. ISTNIEJ�CA KOMORA STABILIZACJI TLENOWEJ OSADU – KST 
OB. 8 

Istniej�ca komora wykonana została jako zbiornik �elbetowy o �rednicy  
D = 12,0m i gł�boko�ci czynnej 6,0m. Do zbiornika doprowadzany jest 

osad nadmierny z Reaktora biologicznego OB. 12 ruroci�giem �180x10,2mm 
SDR17,6 PE. Odprowadzenie osadu ustabilizowanego tlenowo odbywa si� 
ruroci�giem �180x10,2mm SDR17,6 PE. Ruroci�g odprowadzaj�cy 
wyposa�ony jest w króciec jednokołnierzowy wystaj�cy ponad zwierciadło 
osadu, pozwalaj�cy na udro�nienie ruroci�gu w przypadku jego zablokowania 
oraz zasuw� doziemn� DN200. 

Odprowadzenie wód nadosadowych do pompowni �cieków PP nast�puje 
poprzez ruroci�g �225x10,2mm SDR22 PE od strony komory zako�czony 
konfuzorem.  

Do komory stabilizacji tlenowej osadu doprowadzone zostało ruroci�giem 
���5x2,5mm ze stali nierdzewnej spr��one powietrze z Hali dmuchaw OB. 7. 
Na dnie komory uło�ony jest system napowietrzania drobnop�cherzykowego 
składaj�cy si� z dyfuzorów membranowych składaj�cy si� z około 120 szt. 
dyfuzorów. 
 

Zbiornik jest przykryty kopuł� z laminatu poliestrowo – szklanego. 
Przykrycie dachowe składa si� z 18 elementów korytkowo – zbie�nych o 
gabarytach 2,1 x 5,5 m wspartych �rodkiem na laminatowym zworniku o 
�rednicy 1,6 m oraz po obwodzie na cokole zbiornika. Ka�dy segment 
wykonany jest w kształcie odwróconego koryta o przekroju poprzecznym 
b�d�cym wycinkiem okr�gu o wysoko�ci około 60 cm. Czoło ka�dego korytka, 
w kształcie wycinka koła, nachylone jest do jego osi o k�t około 30°. Ka�de 
koryto posiada na obwodzie płaski kołnierz przeznaczony do poł�czenia z 
s�siednimi segmentami na dłu�szych bokach, a na krótkich do poł�czenia na 
cokole zbiornika. Wszystkie poł�czenia segmentów przykrycia pomi�dzy sob� 
oraz cokołem zbiornika wykonane s� za po�rednictwem uszczelek typu SD 112. 
�ruby i kotwy rozmieszczone s� z podziałk� 250 – 300 mm, pod ka�d� 
podkładk� stalow� umieszczona podkładka gumowa. Przykrycie wyposa�one 
jest w otwór rewizyjny 1,00 x 1,00 m oraz przej�cie szczelne dla ruroci�gu 
powietrza. 
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5. ISTNIEJ�CA KOMORA STABILIZACJI TLENOWEJ OSADU – KST 
OB. 9 

Dawny BIOSEGMENTBLOK adoptowany został na komor� stabilizacji 
tlenowej osadu z wypłycon� cz��ci� fermentacyjn�. Komora wyposa�ona jest w 
system napowietrzania drobnop�cherzykowego składaj�cy si� z dyfuzorów 
membranowych w ilo�ci około 200 szt.  
 
Gabaryty komory: 
powierzchnia F = 113,0 m2 
gł�boko�� czynna H = 6,0 m 

 
Tlenowa stabilizacja osadu oparta jest na tlenowym rozkładzie masy 

organicznej osadu w warunkach głodu substratowego. Zachodzi tutaj 
napowietrzanie osadu, a� do wyst�pienia rozkładu i mineralizacji komórek 
osadu. Osad doprowadzany jest do komory ruroci�giem na którym 
zainstalowana jest zasuwa z nap�dem elektrycznym. Sterowanie 
napowietrzaniem w komorze stabilizacji zale�ne jest od napowietrzania komór 
nitryfikacji. Wody nadosadowe odprowadzane s� poprzez przelewy komory do 
kanału zbiorczego i dalej do układu kanalizacji �cieków własnych. 
Ustabilizowany osad odprowadzany jest do stacji mechanicznego odwadniania i 
higienizacji osadu. Spust osadu z komory umo�liwia zasuwa. 

Zbiornik jest przykryty kopuł� z laminatu poliestrowo – szklanego. 
 

6. PROJEKTOWANE ROZWI�ZANIE TECHNICZNE 

 
W ka�dej z komór stabilizacji tlenowej osadu projektuje si� odprowadzenie 

wód nadosadowych przy pomocy dekantera podwieszanego ze stali nierdzewnej 
– 2 szt. (po jednym w ka�dej komorze). 
 

Dekanter podwieszany słu�y do odprowadzenia �cieku nad-osadowego za 
pomoc� umieszczonego wewn�trz dekantera leja. Dekanter umieszony jest na 
prowadnicach przymocowanych do �ciany zbiornika. Zakres ruchu dekantera 
jest liniowy w płaszczy	nie pionowej. Gł�boko�� zanurzenia regulowana jest za 
pomoc� liny poł�czonej z wózkiem jezdnym oraz silnikiem umieszczonym nad 
pomostem. Gł�boko�� zanurzenia kraw�dzi przelewowej w czasie dekantacji 
regulowana poprzez zmian� pr�dko�ci obrotowej sinika poprzez wskazanie 
umieszczonego na dekanterze czujnika. Regulacja wydajno�ci odbywa si� przez 
zmian� zanurzenia dekantera. Odprowadzenie cieczy odbywa si� metod� 
grawitacyjn�. Dekanter poł�czony jest z odpływem na sztywnym ruroci�gu 
wykonanym ze stali nierdzewnej z wykorzystaniem trzech zł�czy obrotowych. 
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Poł�czenia ruroci�gu z dekanterem wykonane jako kołnierzowe. Zł�cza 
obrotowe stanowi� szczelne poł�cznie ruroci�gu i umo�liwiaj� swobodny 
liniowy ruch dekantera w zbiorniku.  Zł�cza obrotowe nie wymagaj� 
smarowania oraz konserwacji.  Dekanter poprzez system jezdny mo�na podnie�� 
do poziomu serwisowego – ponad powierzchni� �cieku, dzi�ki czemu mo�liwe 
jest  bezproblemowe wykonywanie czynno�ci serwisowych. Rozwi�zania 
techniczne dekantera sprawiaj�, i� jest to urz�dzenie bezobsługowe. 
Wykorzystanie stalowego ruroci�gu odpływowego z trzema zł�czami 
obrotowymi całkowicie wyklucza mo�liwo�� rozł�czenia si� ruroci�gu podczas 
pracy wewn�trz  zbiornika.  
 
W skład systemu przynale��:  
• Dekanter   
• Prowadnice 3x Zł�cza obrotowe DN150  
• Ruroci�g odpływowy wykonany ze stali nierdzewnej DN159x3,0mm  
• Czujnik poziomu cieczy  
• Układ regulacji stopnia zanurzenia dekantera  
• Szafa sterownicza  
Dane techniczne:  
• Wydajno�� dekantera: do 100m3/h  
• Wymiary dekantera: 750x750 mm  
• Wymiary wewn�trzne: 550x550 mm 
• Długo�� kraw�dzi przelewowej: 2200mm 
• Moc zamontowana:  0,37 kW  
• Wykonanie materiałowe dekantera: stal nierdzewna Duplex  
• Wykonanie układu jezdnego: stal nierdzewna Duplex 
• Ruroci�g odpływowy: stal nierdzewna AISI 316 
 

Wytyczne monta�u urz�dzenia:  
• zapewnienie urz�dze� d	wigowych: do rozładunku  i monta�u urz�dze�,   
• zapewnienie dostawy energii elektrycznej podczas prac monta�owych,   
• ubezpieczenie urz�dze� składowanych na placu budowy,   
• wykonanie przył�cza do głównej szafy steruj�cej,  
• wykonanie prac budowlanych umo�liwiaj�cych przyst�pienie do monta�u 

urz�dze�,   
• zapewnienie o�wietlenia podczas prac monta�owych,  
• zapewnienie drogi dojazdowej dla samochodów ci��arowych bezpo�rednio do 

miejsca monta�u urz�dze�,   
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W komorze stabilizacji tlenowej Ob. 8, przed rozpocz�ciem robót 
monta�owych dekantera podwieszanego nale�y zdemontowa� cz��� ruroci�gu 
wód nadosadowych wewn�trz zbiornika �225x10,2mm SDR22 PE L = ok. 5,0 
m wraz z kolanem i konfuzorem. 

W komorze stabilizacji tlenowej Ob. 9, przed rozpocz�ciem robót 
monta�owych dekantera podwieszanego równie� nale�y zdemontowa� cz��� 
ruroci�gu wód nadosadowych wewn�trz zbiornika ���� PE L = ok. 3,0 m wraz 
z kolanem i konfuzorem. 

 
Doj�cie do projektowanych dekanterów nast�pi poprzez projektowany 

chodnik szer. 1,0m, który b�dzie dowi�zaniem do istniej�cego stanu drogowego 
na oczyszczalni �cieków. 

Nowoprojektowane nawierzchnie chodników nale�y wykona� z kostki 
betonowej grubo�ci 6 cm na podbudowie z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie gr. 10cm.  

 
W ramach modernizacji komór stabilizacji tlenowej osadu, w ka�dej z nich 

przewidziano dodatkowo wymian� membran dyfuzorów systemu 
napowietrzania drobnop�cherzykowego. Wymiany b�d� dotyczy� kompletu 
membran w poszczególnych komorach ponownie na membrany EPDM wraz z 
utylizacj� starych membran. 

Dostawie i wymianie podlegaj� membrany dyfuzorów (wraz z demonta�em 
starych membran, wywozem i utylizacj� powstałych po demonta�u odpadów, 
zało�eniem nowych membran, uszczelek i opasek �ciskaj�cych, z monta�em). 

Przed wymian� membran nale�y opró�ni� komory stabilizacji tlenowej osadu 
(2 szt.) ze �cieków i ponowne napełni� komory po wymianie.  

 
ZESTAWIENIE URZ�DZE� DLA KOMORY STABILIZACJI 
TLENOWEJ OSADU OB. 8 

Lp. Wyszczególnienie Sztuk Uwagi 

1 2 3 4 

1 System napowietrzania drobnop�cherzykowego:  
� ilo�� dyfuzorów nd= 120 szt. 
� zag�szczenie dyfuzorów dd= 1,1 dyf.  
� wydajno�� dyfuzora qp= 1,99 Nm3/h dyf. 
� zapotrzebowanie powietrza Qp = 239 Nm3/h 
� absorpcja tlenu E= 15,1g O2 /Nm3/m 

W skład rusztów wchodz�: 
� kolektory poziome rozprowadzaj�ce powietrze (PVC) 
� odgał�zienia Ø90 (PVC) z dyfuzorami (PP) z przeponami 

elastomerowymi (EPDM) 
� kształtki (PVC), elementy podporowe (PP), elementy 

kotwi�ce 

1 kpl. WYMIANA 
MEMBRAN 
DYFUZORÓW 
(ok. 120 szt.) 



��������	
�	������	��	��������	�����	
�������������	����������������

�	��
���
�	�����
�����������	����
	
��

�

 

7 
 

� układy odwodnienia 
� piony zasilaj�ce (PVC) wyprowadzone do lustra �cieków, 

z nasuwkami (PVC) słu��cymi do poł�czenia rur PVC z 
rurami stalowymi ruroci�gu zewn�trznego 

2 Dekanter podwieszany:  
� wydajno��: do 100m3/h  
� wymiary: 750x750 mm  
� wymiary wew.: 550x550 mm 
� dł.kraw�dzi przelewowej: 2200mm 
� moc zamontowana:  0,37 kW  
� dekanter: stal nierdzewna Duplex 
� układ jezdny: stal nierdzewna Duplex 
� ruroci�g odpływowy: stal nierdz. AISI316 

1 kpl. MONTA� 
NOWEGO 
URZ�DZENIA 

 
ZESTAWIENIE URZ�DZE� DLA KOMORY STABILIZACJI 
TLENOWEJ OSADU OB. 9 

Lp. Wyszczególnienie Sztuk Uwagi 

1 2 3 4 

1 System napowietrzania drobnop�cherzykowego:  
� ilo�� dyfuzorów nd= 200 szt. 
� wydajno�� dyfuzora qp= 2,35 Nm3/h dyf. 

W skład rusztów wchodz�: 
� kolektory poziome rozprowadzaj�ce powietrze (PVC) 
� odgał�zienia Ø90 (PVC) z dyfuzorami (PP) z przeponami 

elastomerowymi (EPDM) 
� kształtki (PVC), elementy podporowe (PP), elementy 

kotwi�ce 
� układy odwodnienia 
� piony zasilaj�ce (PVC) wyprowadzone do lustra �cieków, 

z nasuwkami (PVC) słu��cymi do poł�czenia rur PVC z 
rurami stalowymi ruroci�gu zewn�trznego 

1 kpl. WYMIANA 
MEMBRAN 
DYFUZORÓW 
(ok. 200 szt.) 

2 Dekanter podwieszany:  
� wydajno��: do 100m3/h  
� wymiary: 750x750 mm  
� wymiary wew.: 550x550 mm 
� dł.kraw�dzi przelewowej: 2200mm 
� moc zamontowana:  0,37 kW  
� dekanter: stal nierdzewna Duplex 
� układ jezdny: stal nierdzewna Duplex 
� ruroci�g odpływowy: stal nierdz. AISI316 

1 kpl. MONTA� 
NOWEGO 
URZ�DZENIA 
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II. CZ��� OPISOWA – BRAN�A ELEKTRYCZNA/AKPiA 

7. OPIS TECHNICZNY – ZASILANIE DEKANTERÓW I AKPiA 

 
Modernizowany system napowietrzania i dekantacji KST b�dzie powi�zany 

z istniej�cym na oczyszczalni systemem SCADA i AKPiA . 
Dekantery na KST dostarczone b�d� z autonomicznymi szafkami zasilaj�co 
steruj�cymi wyposa�onymi w sterownik PLC, które b�d� zasilone z istniej�cej 
rozdzielnicy R7. Z rozdzielni R7 zasilone b�d� przetworniki sond pomiarowych 
i nap�dy elektryczne zasuw na ruroci�gach powietrza.  
Układ sieciowy zasilania TN-S, ochrona p. pora�eniowa SWZ z poł�czeniami 
wyrównawczymi do uziomu obiektu, kable zasilaj�ce i AKPiA po cz��ci w 
korytkach kablowych K150/K100 nt oraz w rurach ochronnych DVK100 
niebieskich w ziemi w miejscach skrzy�owania z ruroci�gami. 
Wyposa�enie zasilaj�co-sterownicze urz�dze� technologicznych obiektów 
chronione przed przepi�ciami ochronnikami typu 1+2. 
Sterowanie r�czne prac� dekantera powinno odbywa� si� bez po�rednictwa 
sterownika PLC. 
Do istniej�cego sterownika PLC nale�y dobudowa� moduły wej�� binarnych 
(ł�cznie 16 wej��). 
 
Opis algorytmu sterowania autonomicznej szafy dekantera. 
Układ kontrolno-pomiarowy zbudowany w oparciu o sterownik PLC, który 
umo�liwia prac� urz�dzenia w dwóch trybach: 
 
Tryb automatyczny 
Tryb automatyczny  jest przeznaczony do normalnej pracy urz�dzenia, nie 
wymaga on ci�głego nadzoru ze strony obsługi obiektu, po jego wyborze 
zał�czeniem, b�d	 wył�czeniem pracy urz�dzenia zale�ne b�dzie od sygnału z 
głównego sterownika oczyszczalni. Umiejscowienie kraw�dzie przelewowej 
dekantera wzgl�dem poziomu cieczy ustalane b�dzie przez sterownik PLC 
umieszczony w szafce zasilaj�co-sterowniczej urz�dzenia przy pomocy sondy 
pływakowej. 
 
Tryb lokalny (sterowanie r�czne) 
Tryb lokalny przeznaczony jest do pracy z urz�dzeniami w sytuacjach 
awaryjnych. 
Umo�liwia on zarz�dzanie prac� urz�dzenia z poziomu lokalnej szafy 
zasilaj�co-sterowniczej, przy pomocy przycisków na niej umieszczonych. 
Wymaga on jednak�e ci�głego nadzoru ze strony obsługi.  
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Spust wód nadosadowych z KST 
Spust wód nadosadowych odbywa si� pod kontrol� sondy m�tno�ci. 
Cykl  spustu inicjowany jest przez operatora od wył�czenia napowietrzania w 
komorze KST, po okre�lonym czasie sedymentacji (nastawiany przez operatora) 
dekanter opuszcza si� do poziomu o X mniejszego od poziomu cieczy w 
komorze (X nastawiane przez operatora) nast�puje przelanie si� wód 
nadosadowych przez dekanter i sterownik �ledzi poziom w komorze 
jednocze�nie sterownik dekantera utrzymuje stał� wielko�� warstwy na 
przelewie, cykl trwa do momentu gdy  m�tno�� na odpływie przekroczy zadan� 
warto��, w tym momencie dekanter ko�czy prac� wracaj�c do pozycji 
wyj�ciowej. 
 
Wybór parametrów: 

1. Czas sedymentacji 
2. Poziom m�tno�ci na odpływie 
3. Wielko�� warstwy wód nadosadowych 

 
Sterowanie procesem stabilizacji tlenowej osadu i dekantacj�: 
Lp. Pomiar, obiekt Funkcja 
1 Pomiar tlenu O2 w KST (optyczny) Sterowanie wydajno�ci� rusztu 

napowietrzaj�cego 
2 Pomiar m�tno�ci w wodach nadosadowych Sterowanie czasem dekantacji 
3 Pomiar ci�nienia na ruroci�gu powietrza W powi�zaniu z pomiarem poziomu 

sterowanie wydajno�ci� rusztu 
napowietrzaj�cego 

4 Pomiar poziomu KST Kontrola napełniania i dekantacji 

 
Specyfikacja sprz�tu AKPiA: 
Lp. Pomiar, obiekt Ilo	
 Uwagi 
1 Pomiar tlenu O  w KST (optyczny) O28, O29 2  
2 Pomiar m�tno�ci w wodach nadosadowych M8, M9 2  
3 Pomiar ci�nienia na ruroci�gu powietrza P8, P9 2  
4 Pomiar poziomu KST H8, H9 2  
5 Przetwornik dwu kanałowy dla sond tlenu O2 i m�tno�ci M 

oraz z dwoma wej�ciami 4-20 mA dla sony poziomu H i 
ci�nienia P z kart� komunikacyjn� MODBUS. 

2  

6 Nap�d elektryczny regulacyjny zasuwy na ruroci�gu 
powietrza OBIEKT 9 z kart� komunikacyjn� MODBUS 

1 WYMIANA 

7 Karta komunikacyjna MODBUS do nap�du elektrycznego 
na ruroci�gu powietrza OBIEKT 8 

1 ROZSZERZENIE 
ISTNIEJ�CEGO 
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Lista kablowa: 
Lp. Od Do Typ kabla Długo	
 [m] 
1 R7 DK8 YKY 5x2.5, 1kV 

YKSLY 12x0.75, 1kV 
50 
50 

2 R7 DK9 YKY 5x2.5, 1kV 
YKSLY 12x0.75, 1kV 

70 
70 

3 R7 Z9 YKY 5x1.5 45 
4 R7 Przetwornik do sond OB.8 YKY 3x1.5 50 
5 R7 Przetwornik do sond OB.9 YKY 3x1.5 70 
6 R7 Przetwornik do sond OB.8 RE-2Y(ST)Yv 2x2x0.5 50 
7 R7 Przetwornik do sond OB.9 RE-2Y(ST)Yv 2x2x0.5 70 
8 P8 Przetwornik do sond OB.8 YKSLY ekw 2x2x0.75 10 
9 P9 Przetwornik do sond OB.9 YKSLY ekw 2x2x0.75 25 
10 P8 Z8 RE-2Y(ST)Yv 2x2x0.5 10 
11 P9 Z9 RE-2Y(ST)Yv 2x2x0.5 25 
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III. CZ��� RYSUNKOWA 

 
SPIS RYSUNKÓW 

Numer 
rysunku 

Tytuł rysunku Skala 

T/1 Plan sytuacyjno - wysoko�ciowy 1:500 

T/2 Istniej�ca komora stabilizacji tlenowej osadu OB. 8 – rzut i przekroje 1:50 

T/3 Istniej�ca komora stabilizacji tlenowej osadu OB. 9 – rzut i przekrój 1:50 

E-1 Plan linii kablowych 1:500 

E-2 Istniej�ca komora stabilizacji tlenowej osadu OB. 8 – instalacje elektryczne 1:100 

E-3 Istniej�ca komora stabilizacji tlenowej osadu OB. 9 – instalacje elektryczne 1:100 

E-4 Rozdzielnica R7. Schemat obwodowy zasilania. - 

E-5 Struktura sieci MODBUS. - 

E-6 Listwy przej�ciowe - 

�

 
 

 




















